
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  وقت پيشنهادي  تا شماره  از شماره تعداد پرسش  مواد امتحاني

  دقيقه 68  145  101  45  اترياضي

  دقيقه 42  180  146  35  فيزيـك

  دقيقه 30  210  181  30  شيمـي
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  7 ةمايشي شمارزمون آزآ
  

 اختصاصيمون زآ

 رو روبـه تصویر اسکن با توانید می شما ، گرامی داوطلب

ـــیل به ـــی ۀوس ـــمند گوش اـ و هوش ــ ـــت ی ـــود تبل    ، خ

  نمایید. مشاهده را اختصاصی های درس تشریحی پاسخ 

 

 

 گیرند. می قرار قانونی پیگرد تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی ستا ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص تمامی برای ، آزمون برگزاری از بعد یا و قبل ، ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر ، چاپ حق
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  كار رفته، چند كاشي تيره وجود دارد؟ كاشي سفيد به ۱۰۰هاي تيره و سفيد ساخته شده است. در شكلي كه  الگوي زير توسط كاشي -۱۰۱

      
)۳(  )۲(  )۱(  

  ۱ (۲۰۴  ۲( ۱۰۸   ۳ (۴۰۴  ۴ (۲۰۲  
  اند. جملۀ اول دنبالۀ حسابي چقدر است؟ ، سه جملۀ متوالي يك دنبالۀ هندسي۲نسبت  جملات دوم، ششم و نهم يك دنبالۀ حسابي با قدر -۱۰۲

  ۱ (۳۴-  ۲ (۳۲-  ۳ (۳۰-  ۴ (۲۸-  
تـرين ايـن  تـرين و كوچـك دهد و اخـتلاف بـزرگ ي ميطوري كه دنبالۀ حاصل تشكيل دنبالۀ حساب ايم به واسطۀ حسابي قرار داده n، ۳۲و  ۵بين دو عدد  -۱۰۳

  كدام است؟ nصورت   است. در اين ۲۱ها، برابر  واسطه
  ۱ (۹  ۲ (۸  ۳ (۷  ۴ (۶  
2ضرب بيست جملۀ اول دنبالۀ  حاصل -۱۰۴ 2 8 4, , ,   كدام است؟ ,

  ۱ (1052   ۲ (2102   ۳ (552   ۴ (652   

4naدر يك الگوي خطي جملۀ عمومي برابر  -۱۰۵ n a   و مجموعn  2جملۀ اول برابر 8bn n است. جملۀ هفتم اين الگو كدام است؟  
  ۱ (۱۲  ۲ (۱۶  ۳ (۱۸  ۴ (۲۴  
3فاصلۀ نقطۀ  -۱۰۶ 2A( , 0از عمودمنصف دو نقطۀ  ( 3M( , )  4و 1N( ,   كدام است؟ (

  ۱(2 2   ۲ (2
4   ۳ (4 2   ۴ (2

2   

3هندسي  در دنبالۀ -۱۰۷ 6,a ,b ,c,   ، مجموع دوازده جملۀ اول چند برابر مجموع چهار جملۀ اول است؟,
  ۱ (۱۲  ۲ (۷  ۳ (۹  ۴ (۸  
a)6چقدر است؟  aرو مقدار  در شكل روبه -۱۰۸ )  

  ۱ (۱۲  

  ۲ (۸  

  ۳ (۹  

  ۴ (۱۵  

اگر  -۱۰۹
2 3
2 3

x x af (x)
x

 



0و   3f ( )  مقدار ،a كدام است؟  

  ۱ (۶  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
h(x)رو هستند. اگر  صورت روبه به gو  fنمودار توابع  -۱۱۰ f (x)g( x)  1، مقدارh ( ) كدام است؟  

  ۱ (۱۰  

  ۲ (۱۲  

  ۳ (۵  

  ۴ (۶  

23ي تابع ا اي با كدام طول، آهنگ تغيير لحظه در نقطه -۱۱۱ 1f (x) x x   ٔ0، با دو برابر آهنگ تغيير متوسط آن در بازه 2,   برابر است؟  

  ۱ (5
3   ۲ (11

6   ۳ (3
2   ۴ (4

3   

2اگر  -۱۱۲ 3f (x) Cos xSin x  2و 3g(x) Sin xCos x 3، مقدار 3f ( ) g ( )   كدام است؟  

  ۱ (1
2   ۲ (1

2   ۳ (3
2   ۴ (3

2   

اگر  -۱۱۳
11

2 1

a x
xf (x)
b x x


  

  

1xدر    پذير باشد، مقدار  مشتقa b كدام است؟  

  ۱ (۶  ۲ (۶-  ۳ (۳  ۴ (۳-  
3پذير و  دوبار مشتق gفرض كنيد تابع  -۱۱۴ 1f (x) g(x )  1باشد. با فرض 1 6f ( ) f ( )   2، مقدارg ( ) كدام است؟  

  ۱ (4
3   ۲ (2

3   ۳ (2
3   ۴ (4

3   

  ۴و  ۳های  درس ۱: فصل ۱ ریاضی    ۵و  ۱های  درس ۱: فصل ۱ حسابان    ۴فصل : ۲ حسابان

  68 ´: پيشنهادي زمان

y

x2 4

4
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1
2 a
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2fبر نمودار تابع  dخط  -۱۱۵ (x) ax b  2طول يك مماس است. مقدار  اي به در نقطهf (   كدام است؟ (

  ۱ (۳  

  ۲ (۲ 

  ۳ (5
2   

  ۴ (3
2   

h(x)اگر  -۱۱۶ tanxSinx مقدار ،h ( )  كدام است؟  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۲-  ۴ (۱-  
  است، چقدر است؟ ۱برابر  Aاي اين تابع، وقتي طول نقطۀ  است. آهنگ تغيير لحظه Aطول نقطۀ تابعي از  ABCرو مساحت مثلث  در شكل روبه -۱۱۷

  ۱ (5
2   

  ۲ (3
2   

  ۳ (3
4   

  ۴ (5
4   

2xدر  fتابع  -۱۱۸  22طوري كه  پذير است، به تابعي مشتق
3 5

24x

f (x)lim
x





2f. مقدار مشتق  ( x)y

x
  1درx  كدام است؟  

  ۱ (۱۷  ۲ (۲۳  ۳ (۲۶  ۴ (۱۴  

1خط گذرنده از  -۱۱۹ 2A( , 1و  ( 4B( , )  ۀتابع پيوستبر نمودار f  2در نقطۀx    مماس است. مقدار
2

2
3 10
2x

f (x) f (x)lim
x

 


  كدام است؟ 

  ۱ (۲-  ۲ (۳-  ۳ (۵-  ۴ (۷-  

2تابع  -۱۲۰ 4f (x) (x a) x    2درx   پذير است. اختلاف مشتق چپ و راست تابع  مشتقf  2درx  كدام است؟  
  ۱ (۳۲  ۲ (۱۶  ۳ (۱۲  ۴ (۲۴  

  
  ايم. طول مماس مشترك داخلي اين دايره و دايرهٔ تصوير كدام است؟ انتقال داده ۱۰را با يك بردار به طول  ۴يك دايره به شعاع  -۱۲۱

  ۱ (۵  ۲ (۶  ۳ (۸  ۴ (۱۰  
4ضلع  به ABCDمربع  -۱۲۲ Aدهيم تا مربـع  واحد انتقال مي ۵اندازهٔ  به DBمفروض است. اين مربع را در راستاي قطر  2 B C D     حاصـل شـود. مسـاحت

  ناحيه مشترك بين دو مربع كدام است؟
  ۱ (۹  ۲ (۵/۳  ۳ (۸  ۴ (۵/۴  
  توان اين دو شكل را مجانس يكديگر ساخت؟ اين دو شكل مجانس يكديگر نيستند. با چه تبديلي ميدانيم  اند و مي جهت و متشابه، در يك صفحه دو شكل هم -۱۲۳
  تجانس) ۴  دوران) ۳  بازتاب) ۲  انتقال) ۱  
  رد؟توان به مساحت اين زمين اضافه ك شكل مقابل است. بدون اينكه اندازهٔ محيط و تعداد اضلاع زمين تغيير كند، چقدر مي يك زمين كشاورزي به -۱۲۴

  ۱ (۵۴  

  ۲ (24 10 3   
  ۳ (۲۷  

  ۴ (12 5 3   
بر راسـتاي رودخانـه عمـود باشـد. اگـر مسـير  EFكه پل  طوري به بسازيم، Bبه  Aاي از   خواهيم جاده دو طرف يك رودخانه هستند و مي Bو  Aدو شهر  -۱۲۵

AEFB 130ترين مسير ممكن باشد و  كوتاهˆEFB   زاويۀ ،AEM كدام است؟  
  ۱ (130   
  ۲ (140   
  ۳ (120   
  ۴ (150   

  

 ۲فصل : ۲ هندسه    )۵۳تا ابتدای انتقال محورها (صفحۀ  ۳و درس  ۲درس  ۲فصل : ۳ هندسه

x

y

3B

C

y x

A

6

2
1 x

y

d

f (x)

A

E

F

M

B

A
B

C

DE

F120

5 6
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2شيب خط مماس بر دايرهٔ  -۱۲۶ 2 2(x a) (y b) R     در نقطۀM(b , a) روي آن، كدام است؟  

  ۱ (۱  ۲ (b
a

   ۳ (b
a

   ۴ (۱-  

  معادلۀ سهمي مقابل كدام است؟ -۱۲۷

  ۱ (2 12y x   

  ۲ (2 3y x    

  ۳ (2 12y x    

  ۴ (2 3y x   
  ترتيب داخل، خارج و روي بيضي قرار دارند. كدام نامساوي همواره درست است؟ به Pو  M ،N، نقاط Fو  Fهاي  در يك بيضي به كانون -۱۲۸
  ۱ (MF MF NF NF PF PF         ۲ (NF NF MF MF PF PF        

   ۳ (MF MF PF PF NF NF         ۴ (NF NF PF PF MF MF         

FMFˆ70بر بيضي مماس است. اگر  dدر شكل زير خط  -۱۲۹   ٔاندازه ، كدام است؟  
  ۱ (45   
  ۲ (55   
  ۳ (50   
  ۴ (70   
 AAبر  Fاست. اگر خطي كه در نقطۀ  ۲برابر  Aو  Oاز هر دو نقطۀ  Fو فاصلۀ  منطبق yو  xهاي  بر محور مركز بيضي مقابل بر مبدأ مختصات و قطرهاي آن -۱۳۰

  كدام است؟ ADخط  ول پارهقطع كرده باشد، ط Dايم، بيضي را در نقطۀ  عمود كرده

  ۱ (13   

  ۲ (17   
  ۳ (۳  
  ۴ (۴  
)2Fنقطۀ  -۱۳۱ , k)  كانون يك سهمي است كه رأس آن مبدأ مختصات است. اگر محور تقارن اين سهمي موازي يكي از محورهاي مختصات باشد، معادلۀ خـط

  ي كدام است؟هاد
  ۱ (2x     ۲ (2y     ۳ (2x    ۴ (2y    
3اگر خط  -۱۳۲ 4 2 0x y    ٔ2و دايره 2 6 2 0x y x y m      ،نقطۀ برخوردي نداشته باشندm تواند اختيار كند؟ يح ميچند عدد صح  
  ۱ (۸  ۲ (۱۰  ۳ (۹  ۴ (۱۱  

1در شكل مقابل، خروج از مركز بيضي برابر  -۱۳۳
  است. فاصلۀ دو كانون بيضي كدام است؟ ۴برابر با  ABFو مساحت مثلث  3

  ۱ (4 2   

  ۲ (4 32   

  ۳ (4 8   

  ۴ (4 18   

  
  كدام مجموعه متناهي است؟ -۱۳۴
  ۱ (W Q   ۲ (Z N   ۳ (W Z   ۴ (R Q   
2اگر  -۱۳۵ 2A ,   و 1 1B ,  مجموعۀ ،A B چند عضو مشترك با مجموعۀN Z دارد؟  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ).مجموعۀ اعداد اول است Pكدام گزارهٔ سوري درست است؟ ( -۱۳۶

  ۱ (
2 4 22

xx ; x
x


   


R     ۲ (1x ; tan x Cotx   R   

  ۳ (26 1 0x ; x x    N     ۴ (2 1nn ; ( ) P   N   

  

 ۲و  ۱های  درس ۱فصل : ۱ یاضیر    ۱فصل : احتمال و آمار    ۲درس  ۲فصل : گسسته ریاضیات

x

y

O F A

D

FA

B

FF


dM

y

x3 0F( , )

OF F AA

B
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Bطوري كه  تهي باشند به سه مجموعۀ غير Cو  A ،Bاگر  -۱۳۷ A  آنگاه متمم مجموعۀ ، A (B C) (A C)  كدام است؟  
  ۱ (A C   ۲ (B C   ۳ (B C   ۴ (A C   
  كدام است؟ 7Cگري گراف  عدد احاطه -۱۳۸
  ۱ (۵  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
9داريم  ۱۰در گرافي از مرتبۀ  -۱۳۹   ، گري كدام است؟ در اين گراف عدد احاطه  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  كدام است؟ (G)، كمترين مقدار۸منتظم از مرتبۀ  -۳ در گراف -۱۴۰

  ۱ (۵  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  كدام است؟ ۹ ۀمنتظم مرتب -۲در گراف (G)حداقل و حداكثر  -۱۴۱

  ۱ (۲-۳  ۲ (۳-۵  ۳ (۲-۴  ۴ (۳-۴  
گري يك عضوي دارد. مقدار  و با حداقل تعداد يال، مجموعۀ احاطه ۷اي از مرتبۀ  گراف ساده -۱۴۲   در اين گراف كدام است؟  

  ۱ (۶  ۲ (۵  ۳ (۳  ۴ (۴  
  كدام است؟ 10Pگر مينيمال در گراف  حداكثر تعداد اعضاي يك مجموعۀ احاطه -۱۴۳
  ۱ (۵  ۲ (۶  ۳ (۷  ۴ (۴  
    ؟نيسترو  گر مينيمال براي گراف روبه هاي زير يك احاطه يك از مجموعه كدام -۱۴۴

  ۱ ( b,g ,e   

  ۲ ( b,g ,f ,d   

  ۳ ( a,i ,h ,f   

  ۴ ( b,g ,h ,e,f   

  دارد؟ ۴گري است. اين گراف چند دور به طول  ، داراي بيشترين عدد احاطه۸منتظم از مرتبۀ  -۲ك گراف ي -۱۴۵
  صفر) ۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  

  

35از فلزي با چگالي  -۱۴۶ g
cm

 كشش ايم و آن را تحت نيروي متر ساخته ميلي ۲قطر  سيم توپر نازكي به ،

F هرتز در اين  ۱۰۰ايم. موج عرضي با بسامد  قرار داده

متر بر ثانيه است. اندازهٔ نيروي  ۴۰شود و تندي انتشار موج در آن  سيم منتشر مي

F  چند نيوتون است؟  

  ۱ (16   ۲ (8   ۳ (32   ۴ (4   
  شود. كند. با افزايش ............... (و ثابت بودن ساير موارد) تغييري در ............... ايجاد نمي هاي عرضي را در يك تار منتشر مي ساز، موج يك نوسان -۱۴۷
  جايي هر نقطۀ تار از وضع تعادل شينۀ جابهبي -ساز ) دامنۀ نوسانِ نوسان۱  
  بسامد موج -) نيروي كشش تار۲  
  فاصلۀ دو قلۀ متوالي در هر لحظه -ساز ) بسامدِ نوسان۳  
  طول موج -) نيروي كشش تار۴  

4ت شكل زير اسـت. شود و در يك لحظه، تار در وضعي شده منتشر مي داده در يك تار در جهت نشان Aو دامنۀ  Tيك موج عرضي با دورهٔ  -۱۴۸
T  بعـد از ايـن

  در چه مكاني روي مسير نوسان خود قرار دارند؟ Pو  Mهريك از نقاط  ،لحظه
  ۱ (M : A  وP : O    

  ۲ (M : O  وP : A   

  ۳ (M : A  وP : O   

  ۴ (M : O  وP : A   

در حداكثر فاصله از  Qدر حداكثر فاصله از وضع تعادل در جهت مثبت (برآمدگي) و نقطۀ  Pشود. در يك لحظه، نقطۀ  يك موج عرضي در يك تار منتشر مي -۱۴۹
در وضـع  Qو  Pثانيه از اين لحظه، نقاط  ۱/۰يك برآمدگي (قله) وجود دارد. پس از گذشت  Qو  Pوضع تعادل در خلاف جهت مثبت (فرورفتگي) است و بين 

  تواند باشد؟  متر باشد، تندي انتشار موج در تار چند متر بر ثانيه مي سانتي ۶۰از يكديگر  Qو  Pتعادل هستند. اگر فاصلۀ دو نقطۀ 

  ۱ (۱۱  ۲ (۸  ۳ (11
2   ۴ (۴  

  

  ۲: فصل ۲ یکفیز    تا ابتدای تداخل امواج ۴از ابتدای موج و انواع آن و فصل  ۳فصل : ۳ فیزیک

  42 ´: پيشنهادي زمان
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1tشود و در لحظۀ  ) منتشر ميمتر بر ثانيه در يك تار به طرف راست ( ۴۰يك موج عرضي با تندي  -۱۵۰ t  1وضعيت تار مطابق شكل است. از لحظـۀt t 
1ثانيه بعد  ميلي ۷۵تا  75(t t ms) ،  نقطۀP كند؟  متر مسافت طي مي از تار چند ميلي  

  ۱ (۱۲   

  ۲ (۱۶  

  ۳ (۸  

  ۴ (۲۴  

4500mها با تندي متوسط  رسند. يكي از اين موج نگاري به آن مي كيلومتري يك ايستگاه لرزه ۷۲۰لرزه از فاصلۀ  يك زمين Sو  Pامواج  -۱۵۱
s

ي با تندي و ديگر 

8000m
s

  رسد. به ايستگاه مي Pكه يك موج ............... است، ............... ثانيه ديرتر نسبت به موج  Sشوند. موج  در زمين منتشر مي 

   ۱۴۰ -) طولي۴  ۱۴۰ -) عرضي۳  ۷۰ -) طولي۲  ۷۰ -) عرضي۱  
  ها درست است؟  شدگي و بازشدگي مورد جمع هاي زير در يك از بيان است، كدام وقتي يك موج طولي در يك فنر در حال انتشار -۱۵۲
  جايي از وضع تعادل، بيشينه است. شدگي، جابه ) در محل مركز يك جمع۱  
  شدگي و مركز يك بازشدگي متوالي، برابر طول موج است. ) فاصلۀ ميان مركز يك جمع۲  
  دگي متوالي، برابر نصف طول موج است.شدگي و مركز يك بازش ) فاصلۀ ميان مركز جمع۳  
  جايي از وضع تعادل، بيشينه است. ) در محل مركز يك بازشدگي، جابه۴  

350mهرتز و تندي انتشار آن برابر  ۵۰۰بسامد يك موج صوتي در هوا  -۱۵۳
s

1400mشود كه در اين محيط تندي انتشار آن  است. اين موج وارد يك مايع مي 
s

 

  است. بسامد موج و طول موج در مايع كدام است؟ 
  ۱ (2000f Hz  2و 8/ m       ۲ (500f Hz  2و 8/ m    
  ۳ (2000f Hz  70وcm      ۴ (500f Hz  70وcm   
متر مربع عمود بر راستاي انتشار مـوج قـرار دارد. در هـر دقيقـه چنـد  سانتي ۱۵۰بل است، يك صفحه به مساحت  دسي ۷۰در محلي كه تراز شدت صوت  -۱۵۴

؟ رسد اين سطح مي بهانرژي ميكروژول 
12

210 W(I )
m

   

  ۱ (۵۴۰  ۲ (۴/۵  ۳ (۹  ۴ (۹۰۰  
1) با ترازهاي ۲) و (۱صوتي ( چشمهدر يك محل، صوت حاصل از دو  -۱۵۵ 75dB   2و 94dB  در ۲( چشـمهشود. شدت صوت حاصـل از  دريافت مي (

2) در اين محل است؟ (۱( چشمهاين محل چند برابر شدت صوت حاصل از  0 3log   نظر شود.) و از اتلاف انرژي صوت در محيط صرف /
  ۱ (۱۸  ۲ (۸۰  ۳ (۱۲۰  ۴ (۲۴۰  
كند. اگر بـدون تغييـر  ژول انرژي دريافت مي ۶/۳طوري قرار گرفته كه بر راستاي انتشار موج صوتي عمود است و در هر ساعت  2400cmيك سطح به مساحت  -۱۵۶

  پوشي كنيد.) شود؟ (از جذب انرژي توسط محيط چشم برابر شود، شدت صوت در همان محل، چند وات بر متر مربع مي ۵صوت  چشمه، دامنۀ چشمهكان م
  ۱ (۱۲۵/۰  ۲ (۲۵/۱  ۳ (۲۵/۶  ۴ (۶۲۵/۰  
0ي ايـن مـوج در نقطـۀ شود. اگر در يك لحظه بردار ميدان مغناطيسـ منتشر مي zيك موج الكترومغناطيسي در جهت مثبت محور  -۱۵۷ 0 0O( , , صـورت  بـه (

 
1B B (i j)   ؟استباشد، بردار ميدان الكتريكي در همان لحظه و در همان نقطه، كدام   

  ۱ (
 

1E E ( i j)    
  ۲ (

 
1E E ( i j)     

  ۳ (
 

1E E ( i j)     
  ۴ (

 
1E E ( i j)   

  هاي الكترومغناطيسي درست است؟  مورد موج يك از موارد زير در كدام -۱۵۸
  اند.  هاي الكتريكي و مغناطيسي ثابت يا متغير تشكيل شده شوند و از ميدان خلأ منتشر مي ) در۱  
  ها بر هم عمود هستند.  دهندهٔ آن ناطيسي تشكيلهاي الكتريكي و مغ برابر است و ميدان ،ها در يك محيط ) تندي انتشار همۀ آن۲  
  بسامد هستند.  هم  كنند و اين دو ميدان هاي الكتريكي و مغناطيسي منتقل مي صورت انرژي ميدان ) انرژي را به۳  
ها در خلأ برابر  ) تندي انتشار آن۴     هاي ديگر كمتر از اين مقدار است. است و در محيط   
هـاي  يك از بيان دهد. كدام هاي موج متوالي را كه بر سطح آب يك درياچه در نزديكي ساحل در حال پيشروي هستند، نشان مي شكل مقابل، وضعيت جبهه -۱۵۹

  زير درست است؟ 
  كمتر است و تندي انتشار موج در اين قسمت بيشتر است.  B) عمق قسمت ۱  
  ار موج در اين قسمت كمتر است. كمتر است و تندي انتش B) عمق قسمت ۲  
  بيشتر است و تندي انتشار موج در اين قسمت بيشتر است.  B) عمق قسمت ۳  
  بيشتر است و تندي انتشار موج در اين قسمت كمتر است.  B) عمق قسمت ۴  
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
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  كدام درست است؟  ،مورد بازتاب پخشنده (نامنظم) نوردر  -۱۶۰
  رار نيست. مورد آن برقدر ) قانون بازتاب عمومي ۱  
  ) بازتاب نور از روي سطح صاف يك كاغذ معمولي از اين نوع است. ۲  
  هاي تخت يا كروي است.  ) علت ديده شدن تصوير يك شمع روشن در آينه۳  
  شود.  صورت پخشنده بازتاب مي تر باشد، نور از سطح آن به صدم ميكرون يا كوچك هاي سطح يك جسم حدود يك ) اگر ناهمواري۴  
  است؟  نادرستدر طيف امواج الكترومغناطيسي، كدام  -۱۶۱

  ها از پرتوهاي فروسرخ بلندتر است.  ) طول موج ميكروموج۲  كمتر است.  FM) طول موج پرتوهاي ايكس از امواج راديويي ۱  
  پرتوهاي فروسرخ است. بيشتر از بسامدپرتوهاي گاما بسامد ) ۴  ) محدودهٔ مرئي طيف، از هفت رنگ متمايز (گسسته) تشكيل شده است. ۳  
شود و در يك وضعيت چند جبهۀ موج متوالي مطابق شكل اسـت. كـدام  ) وارد مي۲) به محيط (۱هاي موج تخت از محيط ( صورت جبهه مطابق شكل، نور به -۱۶۲

  گزينه درست است؟ 

3) تندي انتشار نور در محيط دوم، ۱  
  برابر محيط اول است.  2

3) بسامد نور در محيط دوم، ۲  
  برابر محيط اول است.  2

2) تندي انتشار نور در محيط دوم، ۳  
  برابر محيط اول است.  3

2) بسامد نور در محيط دوم، ۴  
  برابر محيط اول است.  3

با فاصلۀ زماني  متوالي كند. اگر اين شخص دو پژواك اي را منفجر مي  بين دو ديوار بلند ايستاده است و در همان نقطه ترقه Aر نقطۀ مطابق شكل، شخصي د -۱۶۳

340mثانيه از يكديگر دريافت كند و تندي انتشار صوت در هوا برابر  ۵/۰
s

  ) چند متر است؟۱باشد، فاصلۀ شخص از ديوار ( 

  ۱ (۸۵   
  ۲ (۹۵  
  ۳ (۵/۸۷  
  ۴ (۵/۹۲  
هـاي  رسد، كدام شكل وضعيت تـپ شود و به بخشي از تار با ضخامت بيشتر (از همان جنس) مي مطابق شكل، وقتي يك تپ عرضي در يك تار فرستاده مي -۱۶۴

  دهد؟  درستي نشان مي ايجاد شده در دو بخش تار را به

  ۱(
 

  ۲(
 

  

  ۳(
 

  ۴(   

 شـوند (تقريبـاً پراشـيده نمـي ؟شـوند است. اين امواج در عبور از شكافي بـا چـه پهنـايي كمتـر پراشـيده مـي 3GHzبسامد يك موج راديويي برابر  -۱۶۵

mcو
s

 83 10(   

  متر  سانتي ۸۰تا  ۶۰) ۴  متر  سانتي ۴۰تا  ۳۰) ۳  متر  سانتي ۲۰تا  ۱۵) ۲  متر  سانتي ۱۵تا  ۸) ۱  
   ها كدام گزينه درست است؟ مورد تندي نور در محيط با توجه به مسير پرتوي نور، در -۱۶۶

  ۱ (3 1 2v v v    

  ۲ (3 1 2v v v    

  ۳ (3 2 1v v v   

  ۴ (3 2 1v v v   

146مطابق شكل، پرتوي بازتاب و شكست بر هم عمودند. اگر بسامد پرتو تابش در هوا (خلأ)  -۱۶۷ 10 ) تراهرتز) باشد، طول مـوج پرتـو شكسـت در  ۶۰۰هرتز

mcمايع چند نانومتر است؟  )
s

  83 37و  10 0 6(Sin /   

  ۱ (۳۷۵   

  ۲ (2000
3   

  ۳ (1000
3   

  ۴ (۴۰۰  
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3nدر شكل مقابل، اگر ضريب شكست شيشه  -۱۶۸  جايي پرتوي نـور (فاصـلۀ  و مقدار جابهBM اي    متـر باشـد، ضـخامت تيغـۀ شيشـه ميلـي ۸) برابـر
     متر است؟ چند ميلي (x)السطوح  متوازي

  ۱ (۶   

  ۲ (2 3   

  ۳ (4 3   

  ۴ (۱۲  

  ت؟ ثانيه كدام مورد درست اس ۲/۰كند. در مدت  آمپر از يك سيم رسانا عبور مي ۵/۰جريان الكتريكي مستقيم  -۱۶۹
  شود.  كولن مي ميلي ۱۰۰شود و مقدار بار آن  ) سيم باردار مي۲  شوند.  متر در سيم سوق داده مي ۱۰۰ها در حدود  ) الكترون۱  
  شوند.  متر در سيم سوق داده مي ۱۰ها در حدود  ) الكترون۴  كند.  كولن از مقطع سيم عبور مي ميلي ۱۰۰) بار خالص ۳  
، چند ولـت كمتـر از نيـروي محركـۀ Nو  Mدر مدار شكل (ب) است. در شكل (ب) اختلاف پتانسيل ميان دو نقطۀ  Rبه رساناي  نمودار شكل (الف) مربوط -۱۷۰

  باتري است؟

  ۱ (24
7   

  ۲ (۲  

  ۳ (12
7   

  ۴ (۴   

30Aدر مدار شكل مقابل،  -۱۷۱ BV V V  10 وC BV V V  ) 4)، ۱است. اگر طول رساناي
3)، ۲) و قطر رساناي (۲برابر طول رساناي ( 3

برابـر قطـر  2

  ) است؟ ۲) چند برابر رساناي (۱) باشد، مقاومت ويژهٔ رساناي (۱رساناي (

  ۱ (1
6   

  ۲ (1
9   

  ۳ (2
3   

  ۴ (4
9   

دهنـد، چـه  نشان مي 2Vو  1Vهاي آرماني  سنج نور بتابد، مقداري كه ولت LDR(مقاومت نوري) در تاريكي قرار دارد. اگر بر  LDRدر شكل مقابل، ابتدا  -۱۷۲

  كند؟  تغييري مي

  ۱ (1V 2شود و  كم ميV شود.  زياد مي  

  ۲ (1V 2شود و  زياد ميV شود. كم مي   

  شوند.  ) هر دو زياد مي۳  

  شوند.  ر دو كم مي) ه۴  

4qدر مدار شكل مقابل، اگر بار الكتريكي  -۱۷۳ C   از نقطۀN  به نقطۀM كند؟  منتقل شود، انرژي پتانسيل الكتريكي آن چند ژول تغيير مي  

  شود.  ژول زياد مي ۴۴) ۱  

  شود.  ژول كم مي ۴۴) ۲  

   شود. ژول زياد مي ۸۸) ۳  

  شود.  ژول كم مي ۸۸) ۴  
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  اي)  : نقره10%: خاكستري/۸: سبز/۵: زرد/۴تواند باشد؟ ( آمپر عبور كند، اختلاف پتانسيل دو سر آن چند ولت مي ميلي ۰۵/۰اگر از مقاومت مقابل، جريان  -۱۷۴

  ۱ (۲۱۰   

  ۲ (۲۰۰  

  ۳ (۳۰۰  

  ۴ (۲۵۵  

) ثابت و ضريب دمايي مقاومت ويژهٔ فلز Nو  Mدو سر قطعۀ فلز (نقاط اگر اختلاف پتانسيل  -۱۷۵
K

 3 15 باشد، دماي آن را تقريباً چند درجـۀ سلسـيوس  10

  آمپر تغيير كند؟ (تأثير انبساط بر تغيير ابعاد مقاومت الكتريكي را ناچيز فرض نماييد.)  ۰۵/۰بالا ببريم تا شدت جريان گذرنده از آن 
  ۱ (۱۸   

  ۲ (۲۰  

  ۳ (۲۲  

  ۴ (۲۴  

  شود؟  چند برابر مي 2R، توان مصرفي در مقاومت kثابت است. با بستن كليد  Bو  Aدر شكل مقابل، اختلاف پتانسيل ميان دو نقطۀ  -۱۷۶

  ۱ (4
9   

  ۲ (1
36   

  ۳ (25
36   

  ۴ (9
16   

  است.) Rها مشابه و مقدار مقاومت هركدام  شود؟ (تمام مقاومت چند برابر مي Bو  Aبسته شود، مقاومت معادل بين دو نقطۀ  kاگر كليد  -۱۷۷

  ۱ (3
4   

  ۲ (2
3   

  ۳ (3
5   

  ۴ (4
5   

كنـد.  تغييـر مـي زيرصورت نمودار  دهد، به نشان مي رمانيآسنج  مقداري كه ولت 3Rثابت باشد، با تغيير مقدار مقاومت  Bو  Aاگر اختلاف پتانسيل بين  -۱۷۸
  چند اهم است؟  2Rمقاومت 

  ۱ (۱۵۰   

  ۲ (۷۵  

  ۳ (۳۰۰   

  ۴ (۶۰۰  

كند.  تغيير مي») ب«ترتيب نشان داده شده در نمودار (شكل  به Rدهيم و توان مصرفي در مقاومت  را تغيير مي R، مقدار »)الف«در مدار شكل مقابل (شكل  -۱۷۹
   دهد.) نشان مي رمانيآجرياني است كه آمپرسنج  Iنيروي محركۀ باتري چند ولت است؟ (

  ۱ (۱۲   

  ۲ (۲۴  

  ۳ (۸  

  ۴ (۱۶  
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r)2باتري سمت چپ  اخليدوات و توان مصرفي در مقاومت  ۱۹)) برابر ۱باتري سمت راست (باتري (در مدار شكل مقابل، توان خروجي  -۱۸۰ وات اسـت.  ۲برابر  (
  ولت است؟  چند 2نيروي محركۀ 

  ۱ (۱۰   

  ۲ (۱۲  

  ۳ (۸  

  ۴ (۶  

  
  عنصرهاي اصلي سازندهٔ جامدهاي كووالانسي در طبيعت عبارتند از ............... -۱۸۱

  ۱ (Si  وO  ۲ (C  وO  ۳ (Si  وC  ۴ (P  وO  
  .... دارد.كوارتز ............... است و ساختار ............... با ........... -۱۸۲
  ۱ (Si ۲    الماس -مشابهي -خالص (Si الماس -متفاوتي -خالص  
  ۳ (2SiO 2) ۴  اكسيد كربن دي -متفاوتي -خالصSiO اكسيد كربن دي -مشابهي -خالص  
  رسد؟  كم به كدام عدد مي دست 2SiOبا توجه به جدول زير، چنانچه مخلوط را در كوره گرما دهيم، درصد  -۱۸۳
  ۱ (۱/۴۴  
  ۲ (۳/۵۳ 
  ۳ (۶/۶۷  
  ۴ (۳/۷۳  
  كار برد؟ توان به از مواد زير مي وردمهاي شيميايي رايج مانند فرمول مولكولي، مادهٔ مولكولي و نيروهاي بين مولكولي را براي توصيف چند  واژه -۱۸۴

6 14 6 12 6 2« »C H (l) , MgO(s) , NaCl(s) , HCl(g) , C H O (s) , C(s) , Cl (g)   
  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳( ۴  ۴ (۵  
  براي گرافن در نظر گرفت؟ توان نميهاي زير را  يك از ويژگي كدام -۱۸۵
  پذير انعطاف) ۴  رنگ و غيرشفاف سياه) ۳  گونۀ شيميايي دوبعدي) ۲  استحكام بالا) ۱  

3NH ،24SOهاي  ها و يون در بين مولكول -۱۸۶  ،3SO ،2NO ،HBr ،3O  3وNO، ؟كنند نميگيري  چه تعداد در ميدان الكتريكي جهت  
  ۱ (۳  ۲ (۴  ۳ (۵  ۴ (۶  
  توانند شكل هندسي يكساني داشته باشند؟ يهاي زير حداكثر چند مورد م ها و مولكول در بين يون -۱۸۷

»2 2 3 3 2 2H O , CO , H O , NH , C H , SCO , HF«   
  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۵  
  چند عبارت درست است؟ ،هاي زير در بين عبارت -۱۸۸
  توان فراوردهٔ واكنش يك فلز با يك نافلز دانست. الف) هر تركيب يوني دوتايي را مي  
  شود. كليۀ جهات بر يك يون وارد مي نيروهاي جاذبه و دافعه از ،ب) در شبكۀ يوني  
  نام خواهد شد. هاي هم نام برابر با نيروهاي دافعۀ ميان يون هاي ناهم پ) پس از تشكيل جامد يوني، نيروهاي جاذبۀ ميان يون  
  كند. اي است كه كمترين نسبت صحيح را ايجاد مي  ها به گونه ت) در فرمول شيميايي هر تركيب، زيروند اتم  
  ۱ (۱  ۲( ۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  است؟ نادرستكدام توصيف  -۱۸۹
  رود. كار مي ها در حالت جامد به ها و يون ها، مولكول بعدي و منظم اتم واژهٔ شبكۀ بلور براي توصيف آرايش سه) ۱  
  اند. صورت يك در ميان در شش جهت توزيع شده ها به سديم كلريد آرايش مكعبي دارد و يون) ۲  
  شود. كنند، عدد كوئورديناسيون گفته مي ف هر يون كه با آن نيروي جاذبه برقرار ميهاي اطرا شمار يون به) ۳  
  است. ۶هاي سديم و كلريد هر دو برابر با  عدد كوئورديناسيون يون NaClدر شبكۀ بلور ) ۴  
 ،را Dو  A ،B ،Cهـا مقايسـه شـده اسـت،  رايش الكترونـي آنها همراه با آ هاي نسبي چند اتم با يون پايدار آن ها اندازه هاي زير كه در آن شكل  با توجه به -۱۹۰

  توان نسبت داد؟ به كدام عنصرها مي ،ترتيب از راست به چپ به
  ۱ (Li- F- K- Cl 

  ۲ (Na- O- Na- P 

  ۳ (K- S- K- S  
  ۴ (Na- O- Na- Br  

2SiO   2  ماده 3Al O  2H O   2Na O   2 3Fe O  MgO   Au و ديگر مواد  
  ۱/۰  ۴۴/۰  ۹۶/۰  ۲۴/۱  ۳۲/۱۳  ۷۴/۳۷  ۲۰/۴۶  درصد جرمي

 
 

  ۲: فصل ۲ شیمی    ۳فصل : ۳ شیمی
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   در كدام يون نسبت بار به شعاع يوني كمتر است؟ -۱۹۱
  ۱ (2Mg    ۲ (2Ca    ۳ (2O    ۴ (2S    
NaCl ،KBr ،2Naهاي  در بين نمك -۱۹۲ O  2وMgF، اي زير است؟ه يك از تركيب ترتيب مربوط به كدام بيشترين و كمترين آنتالپي فروپاشي به  

  ۱ (2Na O  وNaCl    ۲ (2Na O و KBr  ۳ (2MgF  وNaCl  ۴ (2MgF و KBr  
  شود؟ يك رفتاري شيميايي محسوب مي يك رفتار فيزيكي و كدام ،ترتيب كدام ويژگي از فلزات به -۱۹۳
  تنوع اعداد اكسايش -پذيري شكل) ۲    پذيري شكل -رسانايي الكتريكي )۱  
  داشتن درياي الكتروني -تنوع اعداد اكسايش) ۴  پذيري واكنش -تنوع اعداد اكسايش) ۳  
  مورد فلزات بر اساس مدل درياي الكتروني درست است؟ هاي زير در چه تعداد از عبارت -۱۹۴
  ي فلزات بر اساس اين مدل قابل توجيه است.الف) همۀ رفتارهاي فيزيكي و شيمياي  
  اند. دريايي را ساخته ،هايِ اتم ها الكترون ها در سه بعد است كه در فضاي ميان آن ب) ساختار فلزها آرايش منظمي از اتم  
  خواري فلزات بر اساس اين مدل قابل توجيه است. پ) خاصيت چكش  
  اين مدل قابل توجيه است. ها بر اساس پذيري آن ت) رسانايي فلزات و واكنش  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  هاي زير چند عبارت درست است؟ در بين عبارت -۱۹۵
  پيرامون خود را ببيند. دتوان الف) اگر در محيطي نور مرئي نباشد، انسان نمي  
  كنند. يدهند يا بازتاب م ماندهٔ آن را عبور مي شده را جذب و باقي ب) مواد رنگي بخشي از نور سفيد تابيده  
  شود. رنگ سياه ديده مي هاي مرئي را بازتاب كند، به پ) اگر يك نمونه ماده همۀ طول موج  
2و  2TiOت)    3Fe O كنند. هاي سفيد، قرمز و سياه ايجاد مي ترتيب رنگ هاي معدني و آلي هستند كه به دانه و دوده از جمله رنگ  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ............... ،) با فلز رويVدر واكنش محلولي از نمك واناديم ( -۱۹۶

  شود. ) ايجاد ميIV) و سپس نمك واناديم (IIIابتدا نمك واناديم () ۱  
  فلز واناديم نقش اكسنده و روي نقش كاهنده دارد.) ۲  
  .يون روي نقش كاهنده و يون واناديم نقش اكسنده دارد) ۳  
  ) نقش اكسنده دارند.III) و V) ،(IV)هاي واناديم ( شده، كاتيون ترتيب در فرايندهاي متوالي انجام به) ۴  
116دهد؟  تقريب چند درصد جرمي سديم سيليكات را كاتيون نمك تشكيل مي به -۱۹۷ 23 28(O , Na , Si g mol )      
  ۱ (۲۵  ۲ (۵۰  ۳ (۷۵  ۴ (۵/۱۲  
  است؟ نادرستكدام گزينه  -۱۹۸
  دهد. هاي سازندهٔ آن خبر مي دماي يك جسم از ميانگين تندي و ميانگين انرژي جنبشي ذره) ۱  
  انرژي گرمايي يك نمونه ماده كميتي است كه هم به دما و هم به مقدار ماده بستگي دارد.) ۲  
75مرغ درون آب با دماي  تخم) ۳   C كند. با همين دما تغيير محسوسي نميشود، اما درون روغن زيتون  پخته مي  
  گرماي ويژهٔ يك ماده در دما و فشار اتاق، به نوع و مقدار ماده وابسته است.) ۴  
  چه تعداد از موارد زير در ظرفيت گرمايي مواد نقش دارد؟ -۱۹۹

   نوع ماده   مقدار ماده   دماي ماده  
   حالت فيزيكي ماده   فشار  
  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۵  
60دما شدن شير  در فرايند هم -۲۰۰ C ترتيب ............... است. به ،در بدن و فرايند گوارش و سوخت و ساز شير در بدن  

  ۱ (0Q   0وQ     ۲ (0Q   0وQ   ۳( 0Q   0وQ   ۴ (0Q   0وQ   
دانند كـه در  ه ميدهنده و فراورد طور عمده وابسته به تفاوت ميان ............... مواد واكنش ها گرماي جذب يا آزاد شده در هر واكنش شيميايي را به دان شيمي -۲۰۱

  شود. برخي منابع ............... ناميده مي
  انرژي جنبشي -انرژي گرمايي) ۴  انرژي شيميايي -انرژي پتانسيل) ۳  انرژي شيميايي -انرژي گرمايي) ۲  انرژي شيميايي -انرژي جنبشي) ۱  
  توان نتيجه گرفت: مي Bو  Aبا توجه به فرايندهاي  -۲۰۲

25
2 2 3

25
2 4 2 3

3 2 92
2 183

C

C
N (g) H (g) NH (g) kJ

N H (g) H (g) NH (g) kJ





   

   

  Aفرايند  

2 2 393 5) O (g) CO (g) / kJ  گرافيتC(s ,

2 2 395 4) O (g) CO (g) / kJ  الماسC(s ,
Bفرايند 

  لماس پايداتر از گرافيت است.پايدارتر هستند و ا Aهاي واكنش دوم نسبت به واكنش اول در فرايند  دهنده  واكنش) ۱  
  پايدارتر هستند و گرافيت پايداتر از الماس است. Aهاي واكنش اول نسبت به واكنش دوم در فرايند  دهنده  واكنش) ۲  
  پايدارتر هستند و گرافيت پايداتر از الماس است. Aهاي واكنش دوم نسبت به واكنش اول در فرايند  دهنده  واكنش) ۳  
  پايدارتر هستند و الماس پايداتر از گرافيت است. Aهاي واكنش اول نسبت به واكنش دوم در فرايند  دهدهن  واكنش) ۴  
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Cبر اساس كدام رابطه آنتالپي پيوند  -۲۰۳ H شود؟ تعريف مي  

  ۱ (1
| |

| |

H H

. .H C H Q H C H

H H

        ۲ (2
. .

. . . .C H Q C H. .     

   ۳ (4 3 22CH (g) Q C(s) H (g)     ۴ (4 4 4CH (g) Q C(g) H(g)     
11باشد؟  چند كيلوژول مي ،مول هيدروژن كلريد ۲/۰با توجه به جدول مقابل، مقدار گرماي آزادشده در تشكيل  -۲۰۴ 35 5(H , Cl / g mol )     

  ۱ (۷/۲۲  
  ۲ (۷/۱۹  
  ۳ (۴/۳۹  
  ۴ (۴/۴۵  
Oكيلوژول بر مول است. در صورتي كه انرژي پيوند  -۸۹۰و  -۱۴۱۰ترتيب  آنتالپي استاندارد سوختن اتن و متان به -۲۰۵ O  وC O ۸۰۳و  ۴۹۸ترتيـب  به 

Cكيلوژول بر مول باشد، انرژي پيوند  C كدام است؟  
  ۱ (۵۲۰  ۲ (۲۶۰  ۳ (۲۹۴  ۴ (۵۸۸  
  ثانيه كدام است؟ ۳۰تا  ۱۰سرعت متوسط واكنش در بازهٔ  ،با توجه به نمودار -۲۰۶

  ۱ (10 01/ mol s   

  ۲ (10 6/ mol min   

  ۳ (10 02/ mol s   

  ۴ (10 3/ mol min   

برحسب مول بر ثانيـه كـدام اسـت؟ (در ابتـدا درون  Bچند مول و سرعت متوسط توليد  Aمقدار اوليۀ  ،ترتيب از راست به چپ با توجه به جدول مقابل، به -۲۰۷
  وجود نداشته است.) Bظرف واكنش مادهٔ 

  ۱( ۱۲ ،۰۸۳/۰  
  ۲ (۱۲، ۱۷۵/۰  
  ۳ (۱۰، ۰۸۳/۰  
  ۴ (۱۰، ۱۷۵/۰  
چنـد مـول بـر دقيقـه اسـت؟  3KNOگرم از جرم مواد جامد كاسـته شـده اسـت. سـرعت متوسـط مصـرف  ۲/۴۳ ،دقيقه ۱۰در واكنش زير در مدت  -۲۰۸

114 16 39(N , O , K g mol )      
3 2 2 2KNO (s) K O(s) N (g) O (g)     

  ۱ (۲/۷  ۲ (۶/۳  ۳ (۰۸/۰  ۴ (۰۴/۰  
2با توجه به رابطۀ  -۲۰۹ 3 12n(A) n(B) n(C)        ، معادلۀ واكنش مربوطه كدام است؟  

  ۱ (2 3C A B    ۲ (2 3A B C    ۳ (3 2 6A B C    ۴ (6 3 2C A B    
باشد،  مول از ماده و حجم سامانه دو ليتر  ۱/۰ارز با  دهد. اگر هر ذره هم رنگ يد را در دماي معيني نشان مي كنش ميان گاز هيدروژن و بخار بنفششكل زير وا -۲۱۰
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